ringtones 
137 (WENN 4 CRUISEN 
Sa Minen 
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ee al) 
-4H asals NEU Ä 45003 NEU 
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eek Ta F w2 
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In: 


hi KON .OVE ROCK'N ROLL 
Just Mon. 
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18 ANTI-RUCKEL-TIPPS ) 


99445 HIJICH BIN DEM VIRTUELLER. 
KAFFEE ÄUSSERST ANGENEHM IM 
GESCHMACK, VERFÜHRERISCHER DUFT. UND 
‚GANZ HEISS! 

99462 Ich KÄNN’S NICHT BESCHREIBEN: 
ES IST.NUN MAL DA, DAS GEFÜHL WAHRL 
LIEBE — SO.WARM UND SO KLAR. 

99466 DON'T DRINK AND DRIVEI 


MEIN GRINSEN IST BREIT, MEINE 
AUGEN SIND ROT; ICH TEILE-DAS DOPE WIE 
Jesus DAS BROT! 
99456-Das MINIMALE VOLUMEN, 
SUBALTERNER ÄGRARPRODUKTIVITÄT STEHT 
{N REZIPROKEN VERHÄLTNIS ZU DEN 
;ONNENFLECKEN. KURZ: WILLST DU 
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SOUND, DER BEGEISTERT 


Mafia 


N : [[ l | D N r g z $ Langsamer Rechner? Probleme mit 
i 2 en a 
> 


„La Famiglia“? Wir machen Ihnen ein 
Tuning-Angebot, das Sie bestimmt 
nicht ablehnen können 


gounn carpöl 


MUSE 5.1.0VD 


Exzellente 


Qualität 47 günstigen Preis 
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EST CCSITICCE 


Unsere Stadt soll schöner werden Die Schaltzentrale arena nern. 
Mit ein paar kosmetischen Tricks möbeln Sie im Handumdrehen die 3D-Grafik auf. Fe USMIRKUNGER: 5 Bei De 
Fl - a Yeistung m ao 


MAFIA 


denken Sie alle Passanten gramm auf Ihrer Festplatte. Da 
und auch Wagen bei der höchsten nach werden die Daten vom 
Qualitätstufe aufwendige Schat- Spiel schneller geladen. Vor je 


werfen. Spätestens auf gut dem Start sollten Sie auch alle 
H hten Plätzen (zum Beispiel Hintergrundprogramme aus 
in Chinatown) kann Ihr PC hier schalten. Reines Deaktivieren 


mal in die Knie gehen. hilft hier nichts, da deaktivierte 


im Setup Programm vor Mala bestimmen Se. wi hütsch und wie tt Wenn Sie die Option auf „Sehr Programme immer noch. Wir, 
Maria auf Inu PC1Buf. Am wichtigsten st der Roger für Aufeung(d). niedrig” regen, werfen die Mit- dows-Speicher verwenden. Be 
(ie Hantenghttung (2) und ie Free (dA Os mt weniger 81000 hürger keinen Schatten, das ist achten Sie besonders Program: 
Je wählen Se Testurn m nice Ausg (d) chain EAX au such die beste Einstellungs me, die sich als kleines Symbo 
hkeit für langsame Rechner neben der Systemuhr in der To 

Die Partikeleffekte steuern unter leiste verstecken. Schalten Sie 

anderem die Autoabgase oder unbedingt Antivinensoftware vor 

RUE den Rauch, der nach einem Fron- dem Spielen aus - oft wird hier 

SAN talcrash aus ihrem Motorraum jeder Festplattenzugriff beobach 

t Performance-technisch tet, was die Performance mark 

in Sie hier nur wenig Leis- bremst. Unter Windofvs 9/Me 

tung gewinnen, indem Ste die 2000 sollten Sie Im Gerätemana 

Eifekte ausschalten. Wenn Sie ger nachschauen, ob für alle 

auf niedrig stellen, Festplatten und Laufwerke der 


ar yar keine Abgase mehr DMA-Modus aktiviert. wurde 


diese Einstellung ist Das erhöht die Ladegeschwi 


PCs die beste Wahl. dig 


Leistung: Mafia 


Wie schnell ist das Mafiosi-Spiel wirklich auf langsamen PCs und 
wie schlägt sich Mafia auf High-End-PCs? Wir haben es getestet. 


fer Levels, sumoreun 


er vorselen können, haben wir zn Serbenshots fr Sie angefertigt: Das 
(© Bi zeit de Grafik oe Jegliche Vorschönerungsmafnahın aschene und Hinmernde Tosu Be a nn 
(en dar Stromletungen (n da Formel. Im rechtmn Bi and die Teturen au der Häuserman und de Dr 


ms; © » » 

und varserwimmen kaum bei zunehmender Entlemnung, Auch der 310 An Pr | 

r Jerefah dr Oberetungen der Sraonichn a bang. Wen PC as han Grafik All ieh, ie i Pe |). 5 
Stohungen (6 rechts unten] ucht ruckelt, sta Si ie Kantengättung mm Starten und den ano wi Im Be ll) 2a 


Tropen Fiher m (BI unten) unbedingt enschaiten. 


piens itzen, Feuer 1.000 MH haben wir al Minimum Konfiguration ausgewänt. Die Graf 
Frage konnten mit ihm verändert oc ' inselunge Im Spiemenü nd besonders dert entscheiden tr ie 30 
nen Imertanene = Pertomance 
| De ep ef na LO Ze A 
AnsETswartm: 
Yan vitersanene img \id —h Eon Bao ar ee | 
ud Ausrüumuns: M Benchmark: Mafia (zwinonnsenun 1) | 
a wenn Ausmaruncon res: » 
| wu anti on ' | 
{ De | 
Be | Fund at von Mafia 
Am “ eg 
um. Ho 
un h 
je u Marta CPU mer. Die 3D Leitung st ei 1.200 Mi fast unabnängi 
Den E- 15 dabei ab or der Autisung geich. Nur wen Kartangätung AA) und de ans 
BEREERIER J L 16 Fir JA} aktiert in, ht Porfamance ei 
SCHARF Der Bit stam wiksamsten gegen ver PCPOMER Damit Mani hesen Einsnungen ich 5 f 
waschene Tetuen, oset aber Peromance li Bft DrauchtihrPC mindestens 1.000 Me verfügbaren 5 te Sr rg ala Va sea ae | 


DE 
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C&C: Renegade Ber 


Starten Sie das. Wichtig ist vor allem, dass 


menü von Rmnegade, wählen Sie Sie die „Geländeschatten” 


Renegade bringt 


Y 


; R | 5004400 sowie 32 Bit und über- deaktivieren und den Reg- saktivieren 
viele PCs ins { | nehmen Sie die Einstellungen, ler für „Charakterschatten‘ egal 
e | die im Bild aufgeführt sind. ganz nach links bewegen, BEE. PREE SEEN EL: 

Schwitzen - bei | iraber ab, Selbst würden. Das He 


Hall beim Spiekerfahrze 


igerung der 


Leistungsproble- 


In Opkicen wie „De 
men helfen unsere ‘ Aigen 
Tipps. Teich Mn hlanun Dana Dr 
Be ee ONOESTELS mBicsenen Sie sa rseungn.mncsmenReepieat —| 
a ee emtmngrene no unnmtarunudonmenn — | 
richtig Ai Hefs auf die Testunqualiät verringern. «links neben der Zifer I" get: Mama | men EI Besen 
Use sch nur ser Mittelklasse-PC 
HABAITOMATeNAL: dern, Dazu mul DIRRPBGE NDR Ne ECRENR EN RS Fan 
AO WEITET Config” unter art” => m a Ban ke 
ausmanuoen: gramme w 
De EN ER Aa Wählen Sie 1026768 sowie32 Sie einen Haken beim „Ge 
de et sich dank des Op- une Farbtiefe sillen a en Bit Fariefe. Unter „Leistung“ _ Tändeschaten” und stellen Se 
‚menü tunen. Dies rufen Sie Grafik” ein. bei „Soune bewegen Sie sämtliche S die Option „Texturenfilter 
auf, Inder Sie die 'ESC-Taste Sie Zugriff auf Soumd-Schni Seh beregler nach rechts Setzen auf „Trilinear‘ 
Pr in = ie Klicken Ei Dumme N ———— 
Sie auf den Eintrag, „Configura eh Dodinden | en 
Yon"; 0 können Sie eine Sound Eracrsärrm) Ta er peensnue fin 
wählen, den Gamma-Wort, die Texturenfilter“ Kür Textur en ne ER Hon Rivakıiire und schten.s 
Helligkeit und den Kontrast un- ierungverfahren. Der Schalte ee Ha lung 
ee ee ET ES En | Di. 
3D-Einiellungen. Wer es slch  ernplchlnawert. | Core 4 ham Demeile EN 
lc machen möcht, nutzt den ke kpenteh ara Biesspusralung ae 
Schlebersster „Don = anhand  ansunsuanu ı aktivieren, sonst my 
v die Teturgun. MM anrünun: BE Kerpen dee 
jelungoder MM ansmmnee - Pr 
a | High-End-PC 
Wie jerh ’ | ne Tec 
| st Darstellungsfhler 


PIKELSHADER Schön. sehen ist 
nigenave Beleuctung des Bodens 
| Auflösung und Farbtiefe wie Radeon 8500 zu nutzen, Öfk- 
oben. Mit GES aktivieren Sie nen Sie Im Spiel die Konsole | 
anisotropisches Filtern über und tippen npalches 4 ein - 
das Tool Rivatuner (.fon 
sel 4”). Mit einer Radeon &800 ved  Surfaces”-Option Im 
schalten Sie aniwtropisches Spiel. Mit.dı 
Filtern über den Eintrag „Tex- npatches 1 deaktivieren Sie 
«ein. _Truform, mit mpatches 8 sl 
ler Sie die maximale Stu 


verwenden Sie nicht die „Cur- 


Kommando 


KEIN SCHATTEN Ohne Schatten wıke 


KEINE POL SHADER ser Bo 


m 


= 
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Counter-Strike 


Der Online-Hit in der aktuellen Version 
1.5 wurde von uns ausführlich analysiert. 


labor als der Actionhit "sich tapfer,.kann sich in di 
Counter-Strike. der letzte Tu 
ing-Guice Hgt aber schon über 
in Jahr zurück. Zeit für eine 
neuerliche Bestandsaufnahme 


‚ertretend für No 
Getorce-Go-Chip und der Mi 


der Technik: Die ursprünglich 
Quake-Tochnologie ba 


Low-End-Rechner keine 
große Horausforderung. mehr auf jede LAN-Party fahren und 
dar. Jeder halb 

konfigurierte Computer mit #0) minder schnell ist ds Insp 
MHz, 256 MB und € 

sollte Frameraten um die 100 fr 
Netern. Einzig der Außerst re 


anständig Counter-Strike spielen. Nicht 


Leistung hin und wiester unter 
die 50-fps-Marke, auf älteren 


Grafikkarten eventuell sogar un 


ter 20 Bilder pro rangiert, der fi 


Sekunde, Auffällig ist lie Strike leider mu 
Schwiche" von Racdeon-Karten. 

inc Strike haben Noidin 
Beschleuniger die Nase Immer Polyganen der Spi 
nach vor de h ebenbür- der Modelle fehlen. Le 
tigen At-Konkurrenz. Allerdin 
fllt ein Unterschied von 10 
bei Bildwiederholraten von üb 


einschrinken (siche Screenshot 


EIITEIIEZELET 
EIICIUrTes 


Fazit: Auf halbwegs aktuellen PCs oder Laptops mit 
NM Chips ISuft Counter-Strike sehr Flüss, 


fer In unserem Tuning: , wicht. Der Kyro-Il-Chip schlägt 


Leistung: 


Benchmark-Szene: Demo.dem (went aan 


jerate aus. 800 MHz reichen ın der Regel 


Da Zu 


Prozessoren 


wikt sich in Counter-Strine am deutlichsten auf 


Leistung: Grafikkarten 


Benchmark-Szene: Demo.dem wis ante 
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Grundlage. Auch Harry Potterser 


1C-Abenteier bedient sich der 


Bildpunkten und 


AGP-Slot klemmt; mit lt 
Ip IN 
se 16 Bit Di 


wie Gelore3 besitzen, Bieten ich 


m Maximum, Tauscht 


die Ser 
die Framerate alu 


Ergängpegg 


BRaB 
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Dungeon Siege 


schiedenen schnelleren Ath 


IonXP- und Pentium-4-Syste 
men. Bei besonders kritischen 
Stellen im letzten Drittel des 
Spiels (viele Gegner, hohe Sicht 

e Zaubereffek. 


weite, aufwendi 
te) fiel die Framerate regelmäßig 
unter die schmerzhafte 10-Fps 
Marke. Die gute Nachricht: 
Dungeon Siege Ist kein 
action Shooter 
aufgrund des cher gemäch 
!ichen Spielaufbaus sind schnel 
le Reflexe nicht 
‚nd hohe Frame 
1 nicht notwen. 


ragt - eine 
schwind 


rate ist daher 
dig. Trotzdem: Der Spielspaß 
wird auch in Dungeon Siege 
spürbar gemindert, wenn der 
Bildaufbau permanent einer 
Din-show ähnelt. Gerade Com- 
puter mit Prozessoren unterhalb 
von 1. GHz werden mit der de 
tillierten und weitläufigen 
Spielwelt so ihre liebe Mühe ha 
ben, Wie Sie solche Probleme in 
den Griff bek 
Bildqualität oder die Übersicht 
erhöhen, erklären wir Ihnen auf 


mmen und die 


Nach der Installation von 
Dungeon Siege wird automa 
tisch die richtige  Direct3D- 


OBIEKTDETAILS MAUMUM os Pol 


B0N- Objekte verschönern die Welt 


Schnittstelle eingerichtet 
Rollenspiel verwendet Direx 
für Chipsätze ohne Hardware 
T&L, wie TNTZ-, Voodoo: 

Kyro. Wer hingen 
karte mit Hardware-T&L-Einheit 


ine Grafik 


an ondent 
liche Leistungsspritae freuen. Mit 
Hardware-T&L-Unten 


besitzt, darf sich üb 


ie Framerate auf einer Getor 
«2 Ti und 1,2:GHa-CPU etwas 


mehr als 20 Prozent schnell 


1ps anstelle von 3 fps); der Pro 


zessor wird also spürbar bei sei 
ner Arbei 
lich müssen Sie die Schnittstelle 


entlastet. Grundsätz 


nicht selbst einrichten, wenn Sie 
nicht vorhaben, Ihne Grafikkarte 
in nächster Zeit zu wechseln. Soll 
ten Sie allerdings mit dem Gedan- 
ken spielen, sich für Dungeon 
Siege einen neuen JD-Beschleu 
iger zu besorgen, sieht die Sache 


anders aus. Nachdem wir eine 
ce? MX-WO gegen. eine 
TNT2 tauschten, stürzte Dunge- 
on Siege zunächst aus unerklär 


lichen Gründen ab Erst nachdem 


Dungeon Siege Grafik 
konfigurationsprogramm” ma, 


nuell ausführten, kamen wir dem 


Problem auf die Schliche: Anstell 
der Direct3D-Schnittstelle ohne 
Hardware-T&L-Unte 
Hardware”-Option) war immer 


noch das für Geforce und Co. 


optimierte „Hardware Tal“ akt 

‚lem tritt 
auch auf, wenn Sie von einer 
TNT2 auf eine Grafikkarte mit 
Hardware-T&@L-Chip aufrüsten 
Sie müssen anschließend manuell 
die „Hardware Tnl.“-Einstellung 
auswählen, sonst verschenken Sie 
hier wichtige Le 
Schnittstelle selbst 
starten Sie das „Dungı 


viert. Das gleiche P 


tung. Um die 
‚zuwählen, 


Grafikkonfigurationspro- 
gramm“, Dieses ist direkt im 


OBIERTDETALS MINIMUM Fast ae Obek 
verschwinden, auspenommen Furen 


SICHTWEITE 4 DETALS So wirkt sich de Obi 


Ita Rage nu de Schtanne au 


Dungeon Siege-Ordner in der Übersichtskarte (sich 


WindowsStartleiste verlinkt (un- rechts). Wer wissen n 


ter Fehlerbehebun 


alternativ so Dungeon Siege stellenweise 
können Sie es mit einem D so elendig ruckelt, kann während 
klick auf die Datei „DSVideoCon- eines Kam 
fig. exe” Im Installationsordner Modus mit +xrayvisian aktivie 
ausführen. (Beispiel: € 


gramme\Microsoft Games\Dun- det). Sie sollten sich einfach 


's den Wiretrame 


geon Siege) mal selbst anschauen, di 


Polygonen zusammengebaut ist 


(eventuell den Gamma-Wert er 
höhen, um die Drahtgitter besse 


erkennen zu können). Kurzsich 


die Namen über den Köp 


Dungeon Siege bietet experi- Option „Charakterbezeichnung 


Helden (Voraussetzung, [ 


mentierfreudigen Spielern eine muss eingeschaltet sein). Für 


Konsole, über die ‚hrein- Screenshots oder Purise 


.he Weise diverse im nbefehl «gul interessa 
Spiel verändern Die Sie alle Bildschirmme 
Konsole rufen En- _ nüs ausblende 

ter”-Taste auf, um Ohne u 


verändern, setzen Sie ein + oder schen, gestaltet sich 
ein - vor den entsprechenden Be- ten natürlich etwas schwierig 
fehl, Beispielsweise können Sie Tipp: Einfach „Enter”-Taste 
mit «rings die grünen Markierun- drücken, im Blindflug =gu 
gen an den Füßen der Spiel- schreiben und mit „Enter“ best 
figuren ieren. Welchen tige 


Haudegen Sie aus Ihrem Team 


gerade steuern, erkennen Sie jetzt 
nur daran, dass die jeweiligen 
m Charakt 


ermend mit einem grünen Rah 


‚m versehen sind. Der Fog of 


welcher auf der Übersichts 


karte noch nicht besuchte Gegen 


ten im Level mit einem schwar 


det, lässt sich 
ten. Neben den in Tipp 2 erwähn- 
Fortan schen Sie en Konsolenbefehlen können Sie 
immer den ganzen Level in der auch ganz einfach per Tasten- 


mit -Ioefervision. aussch 


FOGOF WAR AUSSCHALTEN 


(den ehnaren Nebel und können so die ganze Karte eenen 


eoienbeten sie 


PC Games Okt! 


nMarberungsinge 


In Se ese ma Ben onslenbeten! ns aeaktmee 


tige Charakter-Menii auf di 


ken Bildseite reduziert sich a 


den Überblick. verliere 
. können Sie die Anzahl 


der Bäume, Sträucher und Bl 


shots oben). Den 


Oje 
m Hauptmend unter „Optionen 


Grafik”. Indem $ 


m Regler 


nach links bewen 
Sie zwar auch die Si 

allem die Anzahl und Dichte der 
Flora. In den unübersichtlichen 


üpp ausblenden un 


dadurch Ihre Gegner früher, wie 


auf den beiden Bildern auf de 
nken Seite gut zu sehen ist. ost 
tiver Nebeneffekt ist ein spür 
barer Geschwindigkeitszuwachs 


Sie auf diese Weise auch den 


Prozessor entlasten. Wer all 


dings kein Detail missen möchte 


und Dungeon Siege in vo 


konnen. durcha 


ameraue dadurch 


SO Gimasn 


hen. müssen Ste die Verknüpfung 
auf dem Desktop oder im Win 
dows-Startmenü modifizieren, 
1 Sie Dungeon Siege star 
Durch einen Rechtsklick auf 


jese Verka 
ontextmend, in dem Sie den 


untersten Punkt „Eigenschaften! 
auswählen. Anschließend öffnet 

h ein neues Menüi, bei dem Sie 
unter dem Punkt „Ziel“ den fol 
genden Startparameter hinzufü- 


heighte1024 width=1280 

Achten Sie darauf, dass sich 
zwischen diesem Startparameter 
und dem letzten Zeichen der 
Zeile ein Freizeichen. befindet 


(beispielsweise „C\Programme 


Micn 


exe” height=l 
width=1280). Übernehmen. Sie 


ingen mit. „OK 


Dungeon Siege läuft anschlie 
Rend in einer Auflösung vo 
20x 1.024 Bildpunkten. Die 
Auflösung können Sie im Spi 
jetzt nicht mehr verändern - dazu 
müssen Sie den Startparameter 
wieder entfernen oder die Wer 
an die von Ihnen gewünschte 


Auflösung anpassen. Des Weit 
innen Sie mit dem Zusat 


wintrostrue das Spieleintro de 
aktivieren und gleich mit dem 
Hauptmend starten. Hängen 5 


er das letzte Zeichen in der 


diesen Startparameter € 


Ziel”-Zeile, wiederum mi 


Kine Freizeichen dazwischen. 


Hier noch ein paar nützliche 
Konsole 


Cheats, die Sie in de 


k 
das Maximum ge 


Ihnen Unverw 
«drdeath werden alle € 


setzt. schecksinthemail beschert 


+aniper 


ermöglicht Bogenschützen 100. 


Meter weit zu schießen. Eine 
omplette Rüstung und Watten 
rei Mana- und Health-Getränke 
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u Ds a 0 


ERSER O0 a rn 0 da OR MS ac m EM 


können Sie nicht tun, um 
Dungeon Siege mit 400 MH, 128. 
MB und Geforce? MX zu beschieu 
nigen. Den MHiz-fressenden Schat 
hen stellen Sie an besten auf „Ein 
fach” - dadurch konnten wir die 


Framerate um 6 fps steigen. In- 
dem Sie den ID-Sound abschal- 
ten und den „Objektdetails“ 
Regler in Mittelstellung. be» 
wegen, haben Sie das Ende der 
Fahnenstange erreicht 


ENGESTELLT Im Bi ehen Se ci ichtigen Einstellungen, um einen teren PCin 
Fahr zu bringen. Beben Sie bei 32 it Fatele, ons kommt os 2u Bädfehlem. 


Mittelklasse-PC 


Die CPU stottert, die Gelorce2 Tihat noch Luft 


et 9 en er are TV um 0 


Raxtuzieren Sie unter „Optionen“ 
> „Grafik” die Einstellung, 
Schatten” auf „Gruppe kom- 
lex”, was bei grüßen Gefechten 
von Vorteil ist (10 % mehr Fra“ 
mes); Die Finstellur 


un ron 


rulasten der Optik = gönnen Sie 

ilterten Schatten, 
mar im Notfall henanterschalten. 
Die GFA-T hat genug Leistungs 
reserven, um in 10241768, 32 Di 
mit anlsotropischem Filter (2x) 
klar zu kommen: 


SCHATTENDARSTELLUNG Die detiertn Schatendarstelung st sehrrechen 
Intense können Si auf len Systemen a meisten Leistung oinspare 


| 
| 


| 
| 


High-End-PC 


Bessere Grafikqualität dank schneller 30-Karte 
el: 0 u An at hy CT m TG Cm 0a 


Unser High-End-System bietet 
genug MHr, um den „Objektde- 
tal Reg) as nach 
links zu schieben, wenn man in 
Wald mehr Übersicht be- 
tigt. Ansonsten ist es schnell 


nr dann 0 


genug, um mit vollen Details und 


{ap re 0 ra ER WO Fa bee 


VERGLEICH Los im Ba de tringare, rechts Ce scher anıstopische Fi: 
un(24) Besonders gut ersennt man den Unersche am Türbadengfter 


der Einstellung „Alle komplex" 
"bei Echtzeitschätten zurechtzu- 
kommen. Spieler mit großen Mo- 
nitoren sollten auf jeden, Fall 
die Auflösung auf 124081024 er- 
höhen und anisotropisches Fil- 
1bGFS, 


tern (2x) einschalte 


1m 
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GIA3 


Als Großstadt-Gangster benötigen Sie 
eine schnelle Grafikkarte, sonst landen 
Sie bald hinter schwedischen Gardinen. 


SOUNOPARADIES Freunde des fer 


‚Berst detaillierte Modus, was nicht 1e Sync“ aber 


n von GTA 


Geschmack sein 


Bildschirmauflösu 
dern Sie in GTA 3.die Auf 


nach. Eher das Gegenteil ist der 
Fall, denn PC-Spieler haben die 
Yöglichkeit, die Auflösung zu 


und Farbtiete 


noch keinen Spi 


d gelade 


gunsten einer besseren Bildqus- haben; im lau 


Iitat zu erhöhen. Technisch wur se Option deaktiviert 
de nichts verändert, sprich die 

allgemeine Texturqualität, reflek 
Wierengte Oberflächen oder Effek 


te wie Regen, Ra Tares 


und Explosion 


"nut oo 


VSyne auszuschalten ist | 


Is auf dieser Seite). Sie vielen Spielen. « 


finden hier ebenfalls die Schalter Methode, um m 
den Löwenanteil der Berechnun- „Frame Sync“ und „Frame Li 
gen übernehmen. Spielen Sie mit miter”. Letzterer ist bei der PC 
einem 3D-Beschleuniger älteren Version cher unsinnig, denn im 


ven Grafik von Grand Thef 


Problem auf x 
Auto 3 wirkte die anisotropische 


Datun 


(Geforce? MX, Radeon). Gegensatz zu einem herkömn 
dürfen Sie die Aufl W kann Ihr Moni 
zu hoch drehen mehr Bilder pro Maus verzöi 
der Grafikkarte b elle 
Framerate deutlich: In 10240768 
Bildpunkten und 32 Bit Farbtiefe 


tem VSyn 


mehr syn 


Funktion immer al 


ne nn 


PEPIERZEBER 


Ü Spiele Tuning 


Die Gilde 
Ohne schnelle CPU 
geht es im Mittel- 
alter nur mühsam 

vorwärts. 


AROETSNATRAL: 
gg Meni, 

ee [1 Schättenberschung” st 
Vastung on x chung 


aut niedrig” und die „Land 
ung“ auf „mittel 
re) Malnahmen 
wschleunigten unseren Tuning, 


1 700 MHz. 128 MB und 


Wiggles 


Genre-Kumpanen 


den Griff kriegen, um GTA 3 
flüssig spielen zu können. 


tie seltsamen Ruckle 


Wisgles ausführen. 


aliches Mat, die Framerai sind die Wiggles Si inden die m dieser Ver 
dest Hardware-gierig. ‚teten er ch m 
I Gore inelesInal 


Auflösung 


Leistung: Low-End-PC n 


GTA 3 unrno,raansı7a lungen und 8004600. Bild 


Peetinät 


Fazit: Die Framerate in GTA 3 hängt vo Ihre 
(eo Beschleunigeen ut 18 Ba Pfict, eine Gefor 


Sotropssches Fitermn ber 
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Jedi Knight 2 
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e a BER. RETTEN. (Van ai Sees paz 
> ee ae 
ae Me nein ae neu 
% ee le ee 

— ea Ss 
AUSFÜHRUNG: ein Geist durch Wändk EITSMATERIAL: OpenGL 
en zu 
ee ne a a Knk: 
‚ktiviere iS w ie R ARERNNGEN 2x" (Geforce-MX-Karten) 
all n Ist D . ke Feen] [} x“ (Geforce Ti-Karten). Mit 

Unsinn unse a a re ae m nn Kan 

een ee a ee ke ar Bee Ba Golan a 
Heiner re 7 reg en een Menıl Deere 

Umgang mi der Konele oral | men Fremen ven. ers een ag er F : ER. ee nalen 

Ai hd Kal p den Se Mi smnime Tbtenden ce Mrs ee \ : wen ee en ware 

nen Wa Bau ‚ons Time dm der me ne VE NSEERN (ci Kaas et ee Er Be ae ao 

Seren neh ee - - Di Ben um 
Kell äerordengem r : $ De: Take Teheran 
a an gan a ee re Bee - . abraten 
ae Die an ke ergegelenl S en ee neh elle 

erg la > = Da "Mares ee Kere 
en en in ee 


zeichen „*" löschen. bevor 
sprechenden Befehl bald 


eingeben. Längere Kommandos wird: 


Con Del per Se pie Licht- und Schattenspiele :: ls !Hasale 15 tet tscnerangte wer tscateon , 
ae ee BESSER tr ale 


VENEN DES RE DIR HERE ER < VediOutcast Lohnt sich ein rechenintensiver, volumetrischen Schatten? = 
De re tollehn a ae TRETEN ET RRRIEe 
Fe de Bachaaben. Mi einem Tin). Drkelbonkt Eger FNERREIBEERSEHEER TER IESRIRROF FE er Keiepmsen 

Bruck ns Ts irdder. ie den Poing Ke Kempen din are U een ee 

ee ad a Bin ee ee ch x re 

Mendig, Tuch Bit Se er: sobald Sie 2 Laprschwt be Bal-Tne Mc ni en eins F oe 6 “ Low-End-PC 

Verne BehBär a Sea yArtYanı Inäldenen Anka I Sep ges i Fee 

auf, betätigen lie Tab-Taste nit dem Las ehr Br wi ” e ne des Schetens austumähler. achen M Shader Et. Mit kleinen Tricks läuft Jedi Knight Il schneller. 
Aal Di de an Ka ee uni an een arentun om an onen apart I 
ee ae ps een hen Br 


lichen ‚nbefehle könner aufbewerun, we Tentdate wen“. Entacher pen mo Tostns 
Sie sich mit den Befehlen evarlist Jedi Knight 2 it einem Name dw Framerate. Daher sole 
hund emdlist auflisten lassen. Da ‚owohl klick und geben Sie ci 

tfenster der Konsole lässt sich au h je gleichen Bet die 

rigens mit den Tasten „Bild Wer je in Be- auf dieser Seite im Bi n 

uf“ und „Bild ab" hoch- und durch die Levels war- geführt sind. Das „br in der le 
runterscrollen. Kleiner Tipp karın diese Animationen _ ten Zeile steh ir die 
Möchten $ie die Default-Kin- über fünf Konsolenbefchle ab später die Zeit me ler es 
stellung eines Konsolenbefehls schalten. Öffnen Sie di in- un 

wissen, geben Sie nur den Befehl und geben Sie nach I- ausschalten können - und zwai dern Befehl cg.drawgun (die 


'hne Parameter ein. Schon wird gende Befchle ein dem Zeitpunkt und so oft Sie ‚ndete Waffe in der Ego- 


Ihnen der aktuelle sowie. de unpitch 0,0% m. We Nieber eine an n Perspektive deaktiviert, ci diese 
Default-Wert angezeigt ind og. bobpitch 0 dere Tas möchte, än- = diesem Men aisawoplsches Filem ern, müssen Sie vor alt sehr aufwendig modelliert sind 
tigen Ballast in Form Durch drei Maßnahmen Huf J 
SCHATTEN EINFACH Inder gi: SCHAFTENKOMPLEXJertwirtigie von 1 jen Dazu di Knight ke 20 Pro 

Einsilungsehen Se nur einen Pleck. einen Scharen aufBodenundRüchen, — stelkn She als Erstes die „Geome- _ zent schneller 


Law ı Ruckler bedingt durch sen mit 
Modelle wir Spieliguren oder che nich 
Objekte wie gepackte TIE-Fig mnell aus der Weit schaffen 
ter und X-Wings werden davon Im Idealfall sollten Sie dem 
aber micht beeinflusst. Diesenrü- Rechner weitere 128 MB RAM 
elle. Mit dem K ' 
In 3D-Objekte fortan went 
ansich Lereisaus mehr GEOMETRIELOW Der a aly Hargestelt, Alı 
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Aliens vs. Predator 2 


Power im Rücken ruckelte es 
selbst auf einer Geforce2 MX in 
800%600x32 und mit maximalen 
Grafikdetails nur s 


ARBEITSMATERIAL: 
De 
AusmrunGex. 


Beschleuniger mit 16 MB als mi 
nimale Hardware-Konfiguration 
für Aliens vs. Predator 2 vor. zichten, sonst sehen die vielen 
Richtig flüssig spielbar war AvP Lichtquellen. (Schulterlampen, im Hauptmenü unter „Options 
2bei unseren Testserstab1GHz Warnlichter, flackernde Neon- -> „Graphics 
und 256 MBRAM, Mit so viel rühren ec.) stark gerastert aus. mance” und dort unter „Efiects 


1.024x768x32 erhöhen. Auf 32 Bit 
Farbtiefe sollten Sie nicht ver 


men, list Sie AvP 2 zie 
Stich. Die einzigen CPU-entlas- 
ienden Maßnahmen finden Sie 


‚Custom Perfor 


MINIMALE DELANSTUN 


“ 


UNTER BESCHUSS Die Reduerung er Testugualtät und ds He 
Miimalen Geschwindifetsvotll A aner Geforce? MX 400 slten Sie daher Ei 


vote Bringt m up 2 einen 


EEE > 


[0 


Entweder Sie kaufen mehr Ar 
beitsspeicher. oder Sie verzichten 
ine hohe Auflösung und 32 
Bit Farb 
noch die Qualit 
das absolure Mi 
unter „Options 
Custom Pe 
tures” klicken und den Eintrag 
Overall" auf „Low“ setzen. Nur 
Sicht AvP 2 dann aus w 
Jahre alter E 


und verringern dazu 


der Ten 


Graphics 


permance” auf „Tex 


Shooter 


Empire Earth 


Caches 2000“, speichern Sie 
und booten Sie Windows, 


Fennatıt ao 


abs 


Auch der aus Actionsp 
kannte Mauslag karın den Spiel 
spaß in Empire Earth trüben 

ıb Setzen Sie im Spiel unter „Spicl- 
Einstellungen” einen Haken bei 
VertikalS 
die Maus-Verzögerungen 


nicht mehr auftreten. Problema- 
empfiehlt für Empire tisch ist laut Hersteller die Kombi 

Earth eine feste Ausla- 
gerungsdatei von 30 MB auf Ih 
Fer Festplatte. Defragmentieren Sie 
zunächst Ihren Datenträger, Öff 
nen Sie dann das Menü „System 
in der Systemsteuerung, klicken 
auf „Leistungsmerkmale” > „V 
tueller Arbeitsspeicher” und akt 


's) hainless Steel Studios 


nation aus Duron  Athlon-Pro 
sor und Geforce-Grafikkarte mit 
aktuellem Detonator 2181 in Ver 

Spielen Sie in 640x480er- bindung mit der Hardware 
oeder 800x600er-Auflösung und beschleunigten Direet3D-Schnitt 
Größe stelle. Bei Abstürzen und Darste 
von Menü-Texten Im Spiel, müs- Iungsfehlern rät Stainless Steel 
sen Sie die Schriftgröße unter Studios entweder zu den alten 
vieren Sie den Punkt „Es gelten Windows reduzieren. Mit einem _ 1241-Detonator-Treibern oxker zur 
benutzerdefinierte Einstellungen Rechtsklick auf den Desktop öff- normalen Direct3D-Schnittstlle 

Unter „Minimum“ und „Ma- net sich das Kontext-Mend, dort Anti-Aliasing führt angeblich 
Aimum“ tragen Sie 40 ein und be- wählen Sie „Eigenschaften“ aus. auch zu unlesbaren Texten und zu 
stätigen zweimal. Anschließend Weiter geht es auf „Weitere Op- einer „Mausspur” auf der Spiel 
müssen Sie Windows neu booten. tionen”, nun öffnet sich die fläche, wir konnten mit einer Ge 
Dis Weiteren sollten Sie noch die Registerkarte „Allgemein”. Un- force3 und aktivierter Kanten, 
Größe des Windows-Cache verän- ter „Schriftgröße” ändern Sie tung all 
dern, Suchen Sie im Windows- den Wert auf „Kleine Schrift. 
Verzeichnis nach der Date ten“, bestäti 
tem.ini" und öffnen Sie diese mit Windows neu 


haben Problerne mit d 


Fehler ent 


decken. Voodoc5-Beschleuniger 
lem ın 


m und starten sollen bei Darsteilun 


16 Bit Farbtiefe betr 


FIFA 2002 


Kanten ar Spielern und ande 


AuBurTSwATEmAL: 1 3D-Modellen beseitigt. Und 
— ieitens wird das nervige Tex 
msrönm: turflimmern des Rasens so gu 
naar. wie aufgehoben, was viel zur 
Bunt H Atmosphäre beiträgt. Dass Sie 
u si nur in 6402480 spielen, wird Ih 

nen durch die aktivierte Kan 


IFA 2002 benötigt er- tenglättung kaum auffallen, bei 


ireulicherweise keinen einer Erhöhung der Auflösung 
*_ Monster-PC. die flimmert außerdem der R 
geschwindigk Immer noch. Die Framerate lag, 
jeren Systemen noch ausrei- mit ca. 30 fps auf einem Athlon 
hend. Das bed h: Ab 600 MHz, 125 MBRAM un 
(00 MHz, 128 MB RAM und Ge- einer Getorce2 MX absolut Im 
2 MX liegen Leistungsreser- grünen Bereich, bei schnellenen 
ach, die Sie nutzen kon- Grafikkarten mit entsprechend 
nen. Wir sagen Ihnen, wie mehr Leistungsreser nen 
Der Löwenanteil der in FIFA Sie die Auflösung natürlich auf 
2002 anfallenden Berechnungen KONG 'c mehr erhöhen. 
geht zulasten der CPU, während Wessen CPU-Herz mit weniger 
he Grafikkarte je nach Typ und als 300 MHz schlägt, der hat li 
der nur eine einzige brauchbar 
Tuning-Möglichkeit zur Hand 
gern in der Leistungsklasse einer Starten Sie FIFA 2002, klicken 
Geforce? MX senken Sie am bes- Sie im Hauptmenü auf „Optio 
Auflösung auf #H0x460 nen” und weiter auf „Render 


Bildpunkte und aktivieren über Optionen”. Mit dem Schiebere 


den Detonator-Treiber die 4x- ler „Detaillevel“ lässt sich die 


Kantengl 


Vorteile: Erstens werden raue ringe 


OFP: Resistance 


löste Texturen zur Auswahl. Im 
AEBETSWATERAL: Spiel selbst tauche all 
Ausrünmun: San Sie dam ka. Hnipiien 
AusmerunGt® aut „Opt 
| Ten aa m”. Ob 

ach der Installation von schalten Si Pinelsatte 
N Operation Flashpoint: ein/aus und mit aktiviertem 
Resistance sollten Sie „Multiteturing” wird die un 

als Erstes den arbeiteten scharte Landschaftstapete m 

Konfigurationsmenü einen Be- ner Betailtextur überzogen. Sehr 

such abstatten. Klicken Sie im wichtig. Ist unkt „Land 

Mend auf den Punkt „Auto- schaftsdetails“ in Verbindung 

‚detect”, dadurch wird Ihre Hard- _ mit dem Schieberegler „Sichtbar 


it”. Mit jenem Schieberegler 
ab we 
g Nebel 


Display Device 
Dirscr3D HW TAI. 


ausgewählt ist, sofern . Landschaft schen 
T&L-beschleunigende  Grafik- de 

kart Into: Über „Ad- di 

en Grafik-Mends. Vor allem in 4 
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Serious Sam 2 


it unserem Standard 


MX, Hankiert vom 700 
MHz und 128 MIS RAM, spielt 


ich. Als Auf 


schaun necht 


lösung verwendeten. wir 
RANZ6S Pixel plus 32 Dit 
Farbtiefe, den Detail-Schalter 
Präferenzen“ unter „Optio 
nen ‚Grafik-Optionen‘ 


urchschnittliche 40. fps 

schneller wurde es nur, wenn 
(65 ps in 001600), Erhöht marı 
hingegen den. CPU-Takt auf 
0 MH. bringt das nur ma 


unserer Benchmarks zeige sich 
die Kyn 


ARBITSMATLRAL 
geil 


AusrOnmun: 
AUSMIRKUNGEN: 
Ferbuat a 
Installieren She Fraps 1.84. Starten 
werst Fraps und dann da 
Spiel Rechts oben im Bild taucht 
Anzeige auf, Klicken 


über den Hügel und drücken 


Das Spiel pausiert und ein Aus 
wahl-Meniü erscheint. Klicken Sıe 
auf „Video-Optionen” und ver 
schieben Sie den Laptop wie ein 
Windows-Fenster s0 nach link 
Seite gerade noch zu schen sind. 
Ietzt sollten Sie die Grafik des 


en Frame 


folgende instehungen vornehmen: 


vemus 


Ir 


MoRIzoNT 805.000 m Sichtweite 
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MoH: Allied Assauft (dt.) 


Allied Assault b- \ 


siert auf der 03A- 


Freie Sicht für freie Bürger! 


Um für hohe Frameraten zu sorgen, ist die Sichtweite In vielen Außenlevels mit einem 
dichten Nebei begrenzt. Wir sagen Ihnen, wie Sie diesen Nebel entfernen können, 


Der Sieden 


aus: 1_trplane 1", tale 


ou 


log 2" (ohne ie Anführungszen 


Hass ußersen tn 


sen Levels und erzeugt event eher. 


Engine und lässt 
sich entsprechend 
einfach tunen. 


y 1. Wenn Sie Allied As 


sault anschließend über diese V sotropisches Filtern ist anders 
" kntptun, 1, sind Konsole bei Nvidia direkt über das Desk 
AUSFÜHRUNG: “ und Chest-Modus aktiviert. reibermend zugänglich. Ur 
ren Miteiner flotten Gef 
Penbanat ao Auflösung von 1280 


32 Bit Farbtiefe inklusive aller De PROBLEM in diesem verschneten Wal ve sehen Sie 


Dre Giner wegen des dichten Nebel vu spät 


LÖSUNG Dark ans Sie vor Über. 
chungen sicher, as host abe 20 rent der Listung 


Kan 


MoHt: All 


ARBEITSMATERL 


optimal. Besi 
Geforce? MX, sollten Sie allerdings 


un 


Assaul! 


AurOno: m 


aufs Brot. Al "ht mehr als S0Ox600 B 


Befehle „Che- wählen, die Furbtiefe aber bei a2 MM Ammmonstr 
prich Se nen Dt bel mduzien an 2 
sen. Wir erklären Ihnen, hbsenken, sonst geht viel Atms Der größte Performance-Killer 


die Sperre umgehen - aber keine phäre 
Panik, die Kon 


Cheats funktionien 


ten. Achten Sie unbedingt In MoH: Allied Assault ist 
darauf, dass bei der Option „Tex 


Rauch. (siehe 


nur in tune Compression“ ein Haken ge 
setzt ist A 


Schlage einer TNT2 oder Vood 


Den Ra 


Einzelspielerkampa Gin 


im Mehrspielermodus. La 


PROBLEM Gieichs Problem wi ober! Der Nebei behindert: 


nächst eine Verknüpfung mit sind mit den weiter unten auf Schtwete. der Level ik abgeschnitten 
der Datei MOHAARSe an führten Tipps gut bedient. Um geben. Leider sehen Sie ans 

‘für gewöhnlich im Installa- die Einstellun neh 

onsverzeichnis von Allied As- klicken Sie im Hauptmenü a Vorgang die Di 


sault befindet (Beispiel: C\ Pro- „Options“ und anschlieiend au Hauptver 
gramme\EA Games\MOHAA). „Video“. Die Framerate in MoH ich ht 
Mit einem Rechtsklick auf die Ver- ermitteln Sie, indem She die Kı ramme\EA Games\MO- 


nen Sie das Kontext- _ sole mit der T 


knüpfung 
Mi 


HAAN), haben Sie ales richtig ge 


wählen den Punkt „El- Ziffer | öffnen und fps 1 eingeben 


bers MoH: Allied Assault nicht Start 


AusronnunG: 
AusmnnunGEH 


aften". Unter dem Eintrag _ Fortan wird eine winzige fps-Av 
endet. 50 


müssen Sie hinter dem An 


nen Sie Um den WickedGL zu installie HAA.eue” umbene 


führungszeichen folgende Start- al ji Br - ren, benennen Sie die St D f nit einem netten 
Gata o 
Parameter ergänzen: +set ul.con- — überprüfen MOHAA exe” (Beispie PROBLEM Leider verhandeln in manchen Lv LÖSUNG In vielen Fällen ht ns, den Paramatort_arplane 
sole 1 +set cheats 1 +set hereisno- — der Druck keine Schnelle Geforce} oder Rade- gramme\EA Game fehler tl Grat. wer Se Den Nebel ausscha De Darstelungtehlen auf den Wert." udckzusezen. 
8500-Karten besitzen in MaH: HAA\MOHAA.ene) kurzfristig « 
Allied Assault genügend Leis- in „Quaked.exe 
tungsreserven, dan Bend starten Sie n die Bunkeranlage 
ropischem F Iatlorsmenii di angen? Mit di 
Nie schon in andere open Sen er Kongo folgendes er 
Q3A-Engine werden 7 


Bicgaitat 


weiter entfernte Text 


Ka ı er 


Tentur-Detal p lt. Geforce3-Bes wech 

heistung = Dat Mönen Se durch Winde geben. 

Big notarget 

Tenture Color Dept EA notarget erkennen Sie de Gegner 

Leistung nme Acht mer. 

Big. mus 

Tastur-Fiter Vebe Ama, abe Waften 

a fest DIE GO.PERSPEKTVE Ansicht pe IE KINOPERSPEKTVE Wen 
BAUR. = Vale Lebensenerget = r 5 


PO En 
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Neverwinter Nights 


Mit dem Tuning-Guide läuft das 3D-Rol- 
lenspiel auch auf Ihrem PC einwandfrei 


ine DirecX -Grafikkarte 
ein Prozessor mit mehr 
als 1.000 MHz und 

ME RAM 

‚en Sie Neverwin 


erstaunlicher, weil Neverwinter han Ihren PC anpasse 
Nights technisch refer it als da Alte eben jenes P 
Konkurrenzprodukt aus dem ‚gramm in unserer fast fertig 
Hause Microsoft Bis zu drei Licht- _ a-Version, ergo K wir 
quellen erzeugen einen realisti- keinerlei Tipps geben. Angeblich 
‚chen Echtzeitschätten von Spi dort auch 
figuren, 3D-Objekt bei wei3D wählen, 
tücken und sogar von Gebiuden was uns in diesem Tuning-Cuicd 
m Level. Dazu kommen reflektie- nicht möglich war. Das. Spie 
ende Texturen (beispielsweise bei lief nur unter Open. ir 
Rüstungen) und wundersch ni"-Datel fand sich k 
Wasser, welches mit Bump Map Dirset3D 
ping verziert it. In diesem Tu pezichen sich 
Guide wollen wir Ihnen zeige Tuning-Guide a 
wie Sie das neue AD-Rollenspiel stell 
‚on Biowane auf Ihrem Rechner 
schließend ruckelfrei und in guter ae 
Qualität spielen zu können, ee 
AusmeRunet 

ARBEITSMATLRIAL , 

AusrOnmunG: 

Auswirkungen ar 

Tenmanat ao 


Zu Beginn der Installation von 


Neverwinter Nights w 


gefragt, welche „Texturen-Paket findet sich 
Sie Installieren wollen. Je nach Tast 
dem, ehe viel RAM Ihre Grafik n gleich 
fe besitzt, sollten Sie das ent nd 


Leistung: Diverse PCs 


Neverwinter Nights inter ramseounten 
rs: 0 " » » 


[iss Soma m. am name 2] 
[EIER 
1768| ___+u.T 


a8 MR Ak, Gborcet 


 Low-End-PC 


Verdoppein Sie schnell und einfach die Framerate. j 
Auflösung auf 0 äips ste 


hatten-Details“ in Mittlg 


GRARKEINSTELLUNGEN In con marnerien Bereich 


High-End-PC 


re Grafikqualität dank schneller 3 


VERGLEICH Au 


IK UCHTQUELLE 
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Die beiden wichtigsten Grafik-Menüs im Überblick 


Die wunderschöne 3D-Grafik von Neverwinter Nights lässt sich über zwei einfach gehaltene Menüs unkompliziert konfigu: 
Fieren. Wir erkiären Ihnen die wichtigsten Funktionen, damit Sie sich nicht im Labyrinth der Fachbegriffe verlaufen, 


Im Hauptmenü von Neverwinter Mit fing Sie unter „Optionen“ = „Grafik 
einstellungen" das erste von zwei Grafikmenüs, er gen Punkt Aufäsung ein- 
stellen wählen Sie je nach Leistungsfähigeit der Grafikkarte ie Auflösung us, 
Allerdings gab es in unserer Beta-Version keine Option zur Auswahl der Farb 
tiefe. Das st eine schlechte Nachricht für Besitzer von Vo0d0o2/3-Krten, die 
Kein 32-Bt-Rendering beherrschen ung auf denen Neverwinter Mipts nicht 
Iadt. Der Schieberegler Generelle Grafikgualät Ist ein globaler Qaltätsreg 
leder so gut wi alle 3D-Optionen In slesem wie auch Im Menü Erweiterte. 
(rafieinstelungen (mehr dazu unten) verändert. Wir empfehlen natürlich, den 
Regler ganz nach recht zu bewegen (auf de Option Sehr gut) und sämtüche 
Änderungen vlber vorzunehmen, Über Teaturengualiä wählen Sie eines von 
vier „Tenturpaketen“ aus = einen optischen Unterschied konnten wir jedoch 
ich feststellen. Aerdings verringert eine iearige Einstellung lese Ruckler 
auf Grafikkarten mit 32 oder 16 MB Grafikkrten-Speichr. ber den Schalter 
Umgebungsschatten aktivieren können Sie en Gynamischen Schatten fü Ge 
bäude und andere 3D-Objekte (außer die Spielfiguren) ein- oder ausschalten. 
Das ging in unserer Beta-Version auch über den Schieberegler Kreaturenscha-. 
ten-Detlls, wenn wir diesen gan nach Inks bewegten. In Mittistellung wer« 
(den tatsächlich nur ie Aynamischen Schatten für die Modelle deaktiviert, In 
(der Position gan rechts sind sämtliche Schatten eingeschaltet Auch der Gam- 
ma-Wert st sich mit dem Hellgkeitsreger gan an Ihre Vorlieben anpassen, 


Über gen Menüpunkt Erweiterte Grafieinstelungen kommen Si in das zweite 
Grafımend. Mit Gras-Eiekte beinlussen Sie die Darselung des Grase, 
Allerdings konnten wir beim besten Willen keinen optschen oder leistungsmd: 
Bigen Unterschied zwischen Komplette Graseffeke (Regler ganz rechts) und 
Schnelle Gras-Effeke (Regler mittig) erkennen. Gras-Eekteausschaten (Re; 
Her gan ink) schaltet das sich Im Wind wlegende 30-Gras komplett aus. Über 
(en folgenden Regier Kreaturen-Wind können Se einstellen, ob Sich das Gras 
Fealisisch mitbewegt, wenn Spielfiguren durch leseshindurchlaufen. Die Reg 
Jer Anzahl @ynamlcher Lchtquellen und Schattenmerfende Lichtquellen sind 
sehr wichtig; schieben Sie beide Regler nach Ink wenn Sie Probleme mi der 
Framerate haben. Über Rantenglätung können Sie im Spie sämtliche Anl-Alı 
ing-Funkonen aktivieren, die Ihre Grafikkarte Diet. Ober den Schalter Tex 
furanlmation aktivieren schalten Se die optisch gelungene Animation von Was 
seroberfiächen an oder au; Letzteres ist ich empfehlenswert und rin so 
Qut wie kin Frame mehr. Relektierende Oberflächen, weiche unter anderem 
(ie Rüstungen mit einem höbschen metallischen Glanz versehen, können Sie 
‚mt der Option Environment Mapping auf Kreaturen an- oder ausschalten 
Seit mit einer Geforce2 MA können Sie dieses Featute air! lassen. Was 
sich hinter Hochwertige Grfieffekte aktlveren verbirgt, ef sich leide nicht 
feststellen. Reektirendes Wassar (= Bump Mapping) Mönnen und sollen Sie 
uf Dirct8 Grafikkarten einschalten, 


ber in der Einzelspielerkampag- 


ie w u funk 


meinte | 
Kultflm Die Ritter 


an mnen Sud Tnsuin Pain su.se 
Beer an Pane man 


der Kokosnuss. letzterer k : 
EEE 


e Ausman oentesuten im Bl Ink vrwa 
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Raven Softwares neuer Ego-Shooter ist 
sowohl Füllraten- als auch CPU-limitiert. 


haben wir $ 


ARBUITSMATERAL: 


Ausrönmun: 
Ausununae: 
Tessa on 


mer noch kunkurrenzfählgen 
QIA-Engı 


sehen bei näheren Hinsehen 


we. Die Level-Texturen 


zwar immer noch so verwaschen 


den #0ern, trotzdem sind die Um die Konsole in SoF 2 (dt. 
Folygan-Topeten qualitativ nicht Offen, müssen Ste gleichzeitig 
schlechter als bei Konkurrenz» die „Shift’- und „Zirkumflex 


Taste (links neben ser Ziffer 1 
de 


produkten mit gleicher Tec 


Iogio. Bei den Einste 


ungsmög- betätigen. Leider w 


Iichkeiten haben die Entwicklur Rahmen sprengen, alle verfüg 


schr viele sinnvolle Optionen baren Komsolenbufehle aufzu 


eingebaut - Soldier of Fortune 2 zählen und zu erklären. Hier die 


(dt ist das bis dato tuning- wichtigsten: Mit evar_list und 


freundlichste Actionspiel mit id- emdlist werden Ihnen alle Kon 
Software-Technolagie. Die um- sole I innerhalb der Kor 

hen Menüs erklären wir sole angezeigt, nutzen Ste die 
Ihnen in dem Extrakasten rechts, „Bild auf“ und „Bild ab"-Taste, 


Leistung: Grafikkkarten 


Soldier of Fortune 2 dt. untrsıncı) 
Pos: 0 


Fazit: In unserem Benchmark „incat” dominiert die-Geforced Ti 
4200 mit deutlicher Abstand das Feld. 


Leistung: Prozessor 


Soldier of Fortune 2 dt. un men 


Ge aan 
mama —o 
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com manfps 88 sollten Sie unbe- wir v 
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gt auf einen höheren Wert fest. Als Benchmark-Szene bie 


setzien (Beispiel 200) wird tet sich die Anfangssequenz de 
die Framerate auf 88 Bilder pro Levels „fin 
Sekunde begrenzt. Mit map X mit Fraps 


n Level, wobei X Der € 
für den Namen des Levels steht 
god ve 
barkeit, give all sämtlc 
Munition plus Rı 


1 Ihnen Unverwund 


und mit naclip ko 


Hin-und-Her-Schwanken 


Spie 


rund Waffe stört 
ben Sie nacheinander die folge 
den Be in: eg.bobroll 0, 
eg.runpitch 0. cg_runroll 0, 
(g.bobup 0 und cp babpitch 0. 


Hier noch ein paar Tipps, um 
Soldier of Fortune 2 (dt) auf ei 
nem älteren Rechner mit 7 mi 


MH. 128 MB RAM und Ge- Situationen flüssig 
MX flüssig. sp 


können. Für unsere Test stell nter. „Speicherein 
wir zunächst alle Parameter konnten die lange 
die Originalwerte, indem wir nicht reduzieren 
im Men& „Grafikeinstellungen” Hier hilft nur das Ab 

den Punkt „Standard wiederher- Auflösung und der Texturgus 


Paradies für Tuning-Spezialisten 
Dank der umfangreichen Grafik: ung Detail-Menüs kön- 
‚nen Sie SoF 2 (dt.) auf unterschiedlich leistungsstarken 
‚PCs optimal konfigurieren. Wir erklären, wie es geht. 


Im Hauptmen von Sof 28) Inden Sen 
ar „Grafkninsteungen" Graf estures 
(ie 0 Gamma Regie, mi gem Se ie Ne 
it erden können. Di Option Lt“ 
lernen tee in der Stufe „Reis 
ie bessere Blspustä Inden Benchmarks 
Verert man Immerhin at 10 Prozent an 
Leistung, wenn man den Wert „Aesissch“ 
st. Über Textur verändern Se 
(ie Malosung er Vrtren und deren Dur 
I. eins st sch de Testurgantät 
Pic rel insel: se stv der Opton 
Marine Bädguntät sung 

nem Kcal Erwoerte Optionen gr 
ungen Se in ein weiteres Menü. it Textur 
mod können Se zwischen Diner und 
rn Teuer wählen pn st 
Schü rue Synchronisation set 
ner Ansahropi Fer Stufe Uber se 
en Scsebeeger atieren Se em Spa 
tropisches Feten, wir emplehien ar in 
rt ToclwedenRhaıer. Das „Urin 
UTesturgulät th ür „User Intertace” 
nd verändert ie Teturqualtt semticher 
Mens, Unter Farben sten Se 1 0er 22. 
Ben. FRA its m DB Beschesigern 
Verfügr Si können damit Kanten 
ungostienen atıeen Mit Aka Shader 
ersetzen Se Orig esturen duch ae 
er augeäte Veruionen nedurch Se den 
Grafnnartempeicner sonen Ermeierte 
Teure erh ie Bisguntat aufgrund. 
Vermetrter Renderurchiäfe Bädturmat 
100 Npharerma sehen fi unter 
ScMesichen Trtu-omprmerungertan- 
und werden von Programm automatlch 
gesessen dar möge 
ct von Hand verändert werden. 

es Wei Detalinsteungen ot ve 
Porameter u Mageea bestenen Sie. 
mi len Phrgoen sch 30-Ojkte 
(Seine Lew Strktr) zusammensetzen. 
Schtengalät vrkt ich au de Art es 
Schttns au: für Se Option „Priektion” 
ndtigen Si eine sche CP Über be 
men Sie Nee in or auch 
Han Wenn ie Wat Patonenhüen auer- 
ns, ken Se es nr der Option 
Patronen ersten. Treffern 
gig st, wi ve Enschuslche zu 
seen und. Mi speicher, Soundpecher 
re Wodehspecher können Se egueren, 
me ie Daten as Spiel Speicher haten 
Si Kurvendea wit ich au Pohgan- 
a runder Ojekte aus Anzaan ten 
Besten, ie afwendg ion arge- 
tea werden Schwacher Rache it one 
Netbrmse für schwöcher PCs = nden Sie 
(em Paruter auf „Richtig seen, werden 
Schatten, Nebel u Uctreleieen ces 
Pier. Mama BägattIgen Se 
(est weiche Enstelungen Se bei Turn 
a or Nebel tube. 
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1} Spiele-Tuning 


Port Royale 


können Ste unter den Optionen 
much die „Grafikeetail‘ in drei 
Stufen regeln. Wer einige Abstriche 
bi der Grafik in Kauf nimmt und 


den niedrigsten. Detalgrad. an 
Ua oa wählt, wird mit einem Leistungs 
Oma a schub von rund 20 % belohnt. Bei 


Port Royale hat der Spieler 


ner Geforce? Ti, wirkte ein bietet die größte Übersicht. 
sich «ie maximale oder minimale kostet aber auch deutlich Rechen 
Detailstufe kaum auf die Perfor« power So is bei einer Auflösung 
mare ms. Bei dem Punkt „Was- von 1IANZ68 Pine eine Steigerung 
serdetsils” schaut die Sache schon der Framerate um bis zu 40", m 

wieder ganz anders su Hier st es lich, Andere Einstellungsmöglich 
auf schwächeren Rechnem emp- keiten wie „Schatten“, „Animatic- 
fehlenswert, em niedrigsten Die nen“ und „Farbtiefe wirkten sich 


tailgrad anzuwählen, da dadurch kaum aus und süllten daher zu 
ein. Performance-Zuwachs von gunsten der Bildqualität auf dem 


(ber 30% möglich ist Ds Weiteren höchsten Wirt belassen wurden. 


WASSERDETAILS Di Inn Biohale zeige ne 


ST Bridge Commander 


50 selten wie möglich Im die lie 
Jungshungrige Außenansicht zu 
ARBITSMATLRIA: 
Bi wechseln. Wer die Framerate 
ee verbessern möchte, sollte die 
AumERSNaCR Auflösung verringern und die 
hans oo Optionen „Texture Filter Qua 
Or a lity” sowie „Texture Detail” im 


Graphics"-Mend auf den Wert 


ridge Commander ließ Med” stellen. Auch der Verzicht 


sich auch noch auf unse- auf „Glow Effects” und „Specu 
nem Testnschner mit #00 ar Highlights” erzeugt auf Al 
MHz, einer Geforce? MX-400 teren 3D-Beschleunigern ein 


smfortabel  Leistungsplus, Ohne Hardwane 
ändern Sie „Model 


Außenansicht) und 30 fps Detail“ und „Visible Damage 


und 128 MB RAM 
len. Frameraten von 20 fps T&L-Kay 


(Brücke) legen Spielern mit ähn- auf „Med”, um die CPU zu ent 


licher Hardware natürlich nahe. Iasten 


ass EEE 


DEUTUCHE UNTERSCHIEDE Si inte ige Commander we en waschec 
GerBrichenansch 


a3 
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Warcraft 3 Ipineinmie mnnann 


von Fraps (üblicherweise 
jentivelabs EAX2 I Wenn nach dem ersten Benchmark 124x768 Bildpunkte und 32 Bit zessor, doch sämtliche Tuning: 


Sie eine Sound Blaster Live! ode 


Hoch“ stellen, ning aufzugeben. Zunächst ve 


Hoch“ acht Lichte 
‚iehlt, bei Grafikkar 


Mit Tuningtipps wendet sich das Schlach- missen 


Farbtiefe. Anısotr 


x Filterung ist maßnahmen in dieser Richtung, 


dann die Datei „fraps 


3 hemmt 16 MBden Wer „Niedrig Audigy besitzen, dann st diese weicher das Datum. die Uhrzeit, gan de Almen aeghen keiner Wirkung Weder 
tenglück in Warcraft 3 zu Ihren Gunsten. auszuwählen - wie sitten in un \ Option Ihre erste Wa die Dauer und die Anzahl der den Texturen in den zahlreichen das Verringern der Partike 
Has ie 3D-Grafikangeht, _ Gamma-Rogler- Der Shiebe- schied st heine der oben genannten Sound „Ang „Min"-und ‚Max’-Werte men. Kantenglätlung st nur mit Abschalten von 3D-Sound 6 
gt enschon kat weil iepler beeinflusst die Heiligkeit _ Einheenschatee: In andere been Oder einfach nur din Dr Haus ab- Gelomei-T-Bechern ein Thema; Transparent brachle ein eiziges 
spiele al Wareraf 3 Die Modelle roch bewegen, umsoieller wind fps-Bremse, In Ware 3 wirkt se Mile AP genau ch Farbe häert ich mit4x-Kan- die Geforce MX konsequent je 
wenigen Polygonen Ausammen. Auflösung: Über diese Sch» auf die Perlormance aus. Der MOOEBERMIS Kant kos Delby Surmoond: In aıeren Frame Filerungglitdie Framerasvon CPU-Entlastung abriete Einzig 
die Teturen sind zwar hübsch, läche ändern Sie die Auflösung Schatten besteht nur aus einem nd Were un erlag Bilzzardpiclen wie Diable 2. St G2aul 2 fpe). rauf AntrAle: das Herabsetzen von Aufsung 
über bei penauerer Hinschen un. _ und Farbkfe. Grafikkarten un- runden, dunklen Fick anstelle nung De Ds stein wurde Dolby Sur “ie dann Warsfl3.im Hauptmenü sing parlout mich verzichten Farbtiefe und Testumualikt 
Schränkte Kameraführung sieht mit masimal AOOOD und 30 Hit Transparenz Diese Opti be > > BOOLSOD Pinel reduzieren, um rem Benchmark. So keiere ie 
der Landschaft. Angesichis sol- _Modell-Detals: Hier können transparent gezeichnet w Einen akustischen Unterschied Per pro Sekunde, nachdem wird 
(cher Vorausetzungen sollte man Sieden Detligd der Modelle in sobald ch Einheiten hier nen = Parbiee auf 16. Bit veningerten 
igenlich meinen ass Wareraft3 drei Stufen einsllen. thöherder befinde I BOOS60O und mit niedriger Ten 
auf jedem halbwegs aktuellen Wert, desto mehr Polygone wer- Ein Tipp zum Schluss: Wen 2 Fan Hurqualität stieg die Framerate 
Computer koher le 10-fps-Mar- den pro Figur gesichnet. de Peek ee Bastian damit ar 
ke erkimmt = doch weit geehlt. funktioniert die Option nicht - ie Ich gestartet E nuf dieser Seite). Nachdem die Mi reis Bf 3schr gut spiiber, Unser 
Mllzrands Striejenpe Wkcin ab: seat sch Im Spiel selbstständig haben, ken She mi der Tas Zischensegpera. zeladen ‚it, lee Tip Wer mit ine Geforce? MX 
soluer Härte-Tes für Grafkkar- auf ‚Hoch FLO" das Spiel-Mend* aufrufen. DAudistaktiierenmichten. müssen Sinach eine belebige | um EB nicht völlig auf den grafischen 
Kl. Kur Ein Prozesor mil se Opln können Se die Qualität das „Grafik-Menü, aller fen Siem der ‚ollne-Tesie Ali Grundlage fü einen Per: egispilVerzchen will in 
500 MH der Animationen veränderm. Wer dings lassen sich im laufende Benchmark sus (der Frame:  formanceCheck miälterer Hard“ SR und 16 Bi aber mi 
Geforel TI4600 in unserem 129 MB} verfügt kann mit dem „Gamma , „Partke“,„Beluch ned drücken nach Ablauf der mi &0 Mi, 256 MB RAM und Geschwindigkeit abgesehen hat, 
Benchmark annähernd gleiche Wert „Nidrig”Speicherplatzein. fung“, „EinheitenSchaiten” und OMEAURGRUNG Mt hensenuens met 2MX In 432 sale die „Tewurguallätr auf 
N . | rennt a 2 E ee er | 
fps.Werte wie eine L.GHACPU sparen und somit Ruckler auf Transparenz” Inder Auesng (1.600 20 n"-Tase. um den Bench- Bit ruckelt Niedrig” reduzieren. Wenn ie 
mit Geforce? Ti, Auf diesen Seiten grund von Ladevorpängen ein Dam pers Sende Die Zwischensequenz „inter mark anzuhalten. Die durch- mee mit kümmertichen 19 fps nur 124 MB RAM besitzen, eizen | 
karten, altrschwa- _ Textrgualiät: Neben der Auf- gg Aarau. der Unienkanpagnecignetsich kurz angeneit (der Fremesoun- zum Spieden.zuvel,umhne Tr „Nici 
Are ch sg War dem prdten Geschwindigkeit | ammanmer Pre Gran un Se. then de „Age a ne 
_— Kan der Qual Dahemur  RRNALENER “ a nn Leistung: Diverse PCs 
ne ae Benchmark Benchmark Interludlum unsurkansume 
ae — 8 Partikel: Hier stellen Se die auf, Damit das Ganze auch bi ie aktuelle Version mis» mn m 4 0 m 
ne Anzahl der Partikelein,ausdenen nen zu Hause möglichst saftig oe Ir oo». 2 mn. 64 4200 
ar sich Effekte wie Zaubersprüche, aus den Basen gulli, son Sie Fe nanan. me mn cams | 
Feuer, Rauch, Schnee, Flpuren m Haupimentl unter „Opflanen 1024 i 
Klicken Sie im Hauptmenti auf und Wellen zusammensetzen. Die einen Abstecher ins „Sound“ -Me AusmotnunGn . | 
‚Grak“ - jetzt befinden Sie sich schwache CPUs Musik- und Soundeffekt-Laut Mia, j28 MD, Ga. 
inder@raßSchltentale (ehe _ Beleuchtung: Diese Option stärke sowie di An/Aus-Schalter MEDRGEAUMDSUNG I necge Ab 1000 MHz. 256 MBRAM HERE oo. aan. har 
Serenshot nche Site), Die dor steuert de Anzahl der Lichte.die für diverse Optionen bedürfen Aufung (64080) ne 30 und einer Gef müssen Sin A EL WENNS Bann rec 
aufgelisteten Optionen wollen wir pro Modell gerendert werden. keiner Ekärung, Anders sicht  Gaktar au Asschi.e makalı Warsaft Bau kein Dat ver VO aan 
kurzerklänen: "Niedrig" verwendet ein, „Mit: beim Punkt ‚Sound-Spsem aus; Mans urschmrie viesn Ms zichten und können simtliche 


Eur7 ur 


Ha | dinäre 1... für noch mehr Tuning-Tipps! 


Weitere Tuning-Tipps finden Sie in jeder Ausgabe 
Förtruenen r von PC Games Hardware. In Ausgabe 10/2002 
XP-Tuning zeigen die Tuning-Profis, wie Sie Mafia auch 
Ausgetrickst: So MR auf langsameren Rechnern optimal spielen. 


HOCH Mi instelung Hoch“ werden Parikleffekte wie MITTEL Her ind de Park um en Dre! 
Feuer. Schnee und Waen m voler Qual zeichnet. _ wenige ie und schnächerns Feuer und 
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a2 > Sana kinkni 


Profi-Wissen 


D-Lexikon 


Nirgendwo gibt es mehr verwirrende 
Fachbegriffe als in der Welt der Grafik- 

karten. Wenn Sie mitreden wollen, sollten 
Sie unser Lexikon genau studieren. ?%oersenper un nenn una Bunmanguns ormacmen 


Lichtquellen berechnet und be 
m der Schattierung berücksichtigt. Dot3 


Formationen zur Lichtdurchlässig-  fikchip berücksichtigt diese Sruk 

heit Iransparenggpespeich beim Schattie 

r es MX wind mit einer Wert, welcher diese In ecke und erzeugt dan 
bestimmten Genauigkeit enthält, nennt sich Alpha-Wert. fühlbare Oberfläche. Die Aus- te; die derzeit unter den Samm 

uss beim Rendering der Ieuchtung der Pixel ändert sich begriff „BRENSHHNg fallen 


je nach Position der in der Szene 


befindlichen Lichtquellen und Double/Triple Buffering 


Mar tinteiern 


t.Der  turwen 


 Eite 


nation Dr 


eine Bump Mapping ist einer 


UW® | berchnet, vergleichbar Dieser m 
mit den Nachkommastel 
Zahl (2. B. 233399). Irgendwann den. Je höher der Alpha-Wert, um 
endet die Anzahl der Stellen, wel 

che die Grafikkarte verarbeiten berechnete Hintergrund den Wert vom Furchen und Erhöhungen Üblicherweise haut der Gi 
kann. Wie genau die Grafikkarte des neuen Pixels. Das bereits an (.Bumps Hip das 3D-Bild Dre 
chnet, wird durch die Anzahlder «dieser Stelle gespeicherte Pisel Es exitienen drei verschistene Dreieck im Bildspeicher auf 
Bits bestimmt. die sie speichern wird also aus dem Grafikkarten- Arten des Bump Mapping. Das BI). [ 
kann. Für Berechnungen innerhalb  speich mu. mittlerweile fast besleutungslos ge- dieser Aufhauaktion nichts m 
fikchips verwenden die einem großen Tel 


Inen Pixel berücksichtigt wer 


so stärker beeinflusst der zuvor erzeugt dadurch die Illusion 


it der Spiel 


gelesen und de 


Aussehen wordene Embossed Bump Map- wird das zuletzt komplett bersch 
ping gilt als Softwarelösung und _ nete Bild in einem separaten Bi 
zu 40 Bits, für das Abspeichern im wird Alpha Blending bei E urch- _ speicher („Front Buffer“) festgehl 
(Grafik-RAM beschränkt man sich heit m. Der RAMDAG des 
meist auf 32 Bit oder sogar nur zur Darstellung von Glasscheiben _ sehr ungenau und erzielt nur mit — chips schickt dieses „alte 
16 Bit Farbtiefe. 16-Bit-Kendering genutzt h falls mehrmals an den Monitor bis 
speichert dabeidieeinzelnen Pixel: er Resultate. Umgebungsabhärgiges 
werte mit maximal 16.0/1-Werten Bump Mapping (EMBM) nutzt zu 
ab, während beim 32-Bi-Rende Fürfinieger sätzlich zur Strukturtentur eine werd 
ing bereits 32 0/1-Werte genutzt oder Spiel-  Umgebungstextur,ausder die pas- che vertauscht („Flipping”). der 
werden, Letztens ist genauer und objekte detail gestalten Front Butter wird zum Back Buffer 
hinterlässt weniger störende Mus- kann der Spieleprogrammierer _beigernischt werden. Dynamische _ und umgekehrt. Das Spielchen be- 
ter (sche auch Dithering) auf dem einfach zusätzliche Dreiscke in der Refle 
Bildschirm. Szene unterbringen. Deutlich ele- sen sich damit schr leicht erzielen. chip wieder ein neues Bi bersch- 
ganter und weniger aufwendig Das dritte Verfahren. DoB Bump net, während der RAMDAC das 
Al ind geht das Ganze durch spezielle Mapping, zeichnet sich durch die zuvor berechnete Bild an den Mo- 
FürKineteiger  TORHÄRN. Diese enthalten Struktur- exakten und dynamischen Bensch-  nitor schickt 

Zu jedem Dreisck werden ne Im Falle des 
ben den Farbinformationen (RGB; wind ein weiterer Speicherbereich 
Rot-/Grün-/Blau-Anteil) auch In- einer het. womit di 


des 6: 
meisten modernen € 


Ikchips bis des neuen Pixels. Typischerweise 


p a auf jedem Grafikchip 


en sowie geführt werden. Leider arbeite es 


‚hem Aufwand. ansprechend 


as neue Bild komplett fertig be 
enden Schnitt 


n die beiden Spei 


Bump Mapp 


bern 
Um Landschaften 


senden Texturwerte 


Her 2 


orseffekte (z.B. Wasser) las- ginnt vom vom, indem der Grafik 


informationen für das Objekt, also nungen aus. Für jedes Pixel wer 
Höhen- und Tiefenwerte in Form _ den dabei die korrekten Austeuch 
jraustufen-Textur. Der Gra- _tungswinkel in Ablungigkeit der _ dazwischengescha 


BUMP MAPPING Fü ie elstsche Nachktung von Vesser kommen Bumo-Map 
ng Techniken num Einsatz, Mer senen Si Pet Snaing eke u 


FARBMEFE 32-Bi.Renderng erlaubt genauere Rechenoperationan und erzeugt 
her. Beschtn Se den aufgneinden Farwertauf unten uk. 


11.Bitmap“), das auf ein neigenaue 


Picture Etement.krinste Einei 


Zu Bidgarsteilung aut 
men. Die Gesamtheit ar ich rl ie Oburthenen 
iD die Auiösung en Toner 


OITERIMG cn immer Tunktioner as Vortäuschen enes größeren Frau 


(ch Daherng eier 


gespeichert werden. Durch die 


ie Eitckt der Bildsynehroniation. 
(60 genannter VSync) zwischen 
ikkarte und Monitor etwas 
abgemuldert. Bei aktivierer Bild 
wonisation wartet der Be 


unigerchip mit dem Um: 
schalten der Speicherbeniche, b 
er Monitor das komp) 


dargestellt hat. Dies 


führen, welche 


Verzögerungen 


ittels Triple Buffering. weitge 
hend vermieden werden. Aller 
dings kostet dabei jeder zusitz 


auf der Grafikkarte 


Dithering ist 
he dem Betrachter mehr Farben. 


vorgaukelt, als tatsächlich dar 


gestellt werden. Der Effekt wird 
durch eine bestimn 


Anordnung, 
von Farbpunkten erreicht. Dabei 
wird die Eigenschaft des mensch. 
lichen Auges ausgenutzt. welches. 
te Aufl 
sung mehrene dieser Punkte zu 


durch seine beschr 


nem einzigen Punkt zusammen, 


fasst. Durch eine spezielle Farbung 
umliegender Pixel lässt sich die 
‚wen. Farbtones, 
vortäuschen. In der. 3D-Grafik 
kommt Dithering bei. aktivem 
16-Bit-Rendering. zum Einsatz, 


yr 


MODEN SURFACE REMOVAL ser cher 
ss ‚chtgen“ Ort scher an 


Achten Se auf hässichen Musterungen. 


Br 


indem die berechneten 
Werte durch mehrere 16-Bit-Wer 
te angenähert werden. Bei Al 
pha-Biending-Eifekten kann das 
Verfahren unter Umständen zu 


stark störenden Mustern führen, 
falls der Grafikchip für die wei 


teren Berechnungen mit be 


psitherten” (und deshalb bereits 
angenäherten) Pixeln weiterrech 
et. Dithering wird unter anderem 
auch in der Druckertechnik ein 
gesetzt. Mit nur drei bis- vier 
Basistarben kann so die 


Farbpalette dangestelt werden 


Beim Fiternng werden mehren: 
benachbarte Farbwerte einer Ten 
tur miteinander vermischt, um 
hässliche Effekte wie Texturflim 
mem und Kia 


henbildung zu 
duzieren. Diese entsichen, wenn 
ine zu kleine oder zu große Textur 
auf ein Dreicck aufgetragen wird 
Dilincanı Filterung mischt vier 


uachbarte Texturwerte zusam 
men, wobei jeder Farbwert - ab 


nd des ur 


hängig. vom Ab 
sprünglichen Texturpunktes - mit 
in die Berechnung einflickt (.ge 
wichtet”). Eine Qualitätstufe ho- 
"her anzusiedeln ist das tlincare 
Fiherung, weiches das bilincane Fi 
hering zweier Texturversionen ver 
det (0 genannte MIREMERR) 
Abtüngig von der Entfernung des 

iecks vom Betrachter werden 


© 
oft unterschiedliche Textungrößen. 


verwendet. Um die Wechsel zwi 
schen diesen Texturgrößen zu ver- 
fuschen, werden jeweils die bil 


car gefilterten Texturwerte der 
"beiden nächstliegenden Textungro- 
en miteinander vermischt. Der 


‚karte ver 


xikon I Profi-Wissen _ 


ALTERING Durc,Tetriteing ink werden Aldzchenstukturenverant une 


Oberächeetnas versch Erst dadurch seh 


mindestens acht Texturwerte pro' 
Pixel verspbeitet. Die maximale 
Quslitätstufe bietet die anisotro- 
pe Texturfilt 

nach Einstellung deutlich mehr 


rung; Diese nutat je 


umliegende Texturwerte zur Inter 
polation, üblicherweise mindes- 


tens acht. Dabei werden die 
turwerte nicht mehr aus einem 
tnchteckigen Muster bezagen, son 
eliptischen Form. 


dern aus einer 


Statt verwase 
das anisot 


ope Filtering mit ge 
stochen scharfen Wandmalereien 
und Schrftzügen auf, kostet aber 
heute noch sehr viel Beschleu 
nigerleistung. Den. ultimativen 
Qualitätskick bietet anisotrope 
Aitering in Kombination mit tr 


rem Filtering, Dabei t 


mindestens 16 Texturwerte pro 
mix hen 


Pisel zum neuen Scha 


Jedem  Eckpunkt eines 
Dreiccks wird von der Spiel-En 


gine eine (meist unterschicdli 


che) Farbe zugewiesen. Die drei 


Eckfarben werden vom Grafik 
chip in Hardware 
Dreiscksläche miteinander ver 
rechnet („interpolien“), so dass 
ein Nießender Farbübe 
steht. Andere, heute nicht mehr 
gebräuchliche Verfahren („Flat 
SR) nutzten für das ganze 
Dreieck denselben Mischwert 
der drei Eckfarben. Beim Gow 
.d Shading wird im Gegensatz 
dazu für jodes Pi 


anz exklur 
siv ein eigener Farbwert berech. 
net. Glanzlichter, also stark auf 
jgehellte Stellen auf der Fläche, 


lassen sich mit Geuraud Shading, 


nur schwer erzeugen; dazu wä 
ven modernere Schattierungsver 
fahren wie Phong Shading nötig. 


Teure nicht men geh aus 


HDs = 
Tartnaiiger 
Hidden Surface Removal 
(sEntfernung verdeckter Fl 
chen”), so lautet die ausgeschrie 
bene Form. Dahinter verbirgt sich 
der Vorgang, bei dem verdeckte 
Bildteile erkannt werden und die 
Darstellung verhindert wird. Das 
bekannteste Verfahren ist das Z 
Buffering, bei dem nach erfolgt 
Berechnung ein Sichtbas 


test 
durchgeführt wird. Gewiefter sind 
neue Hardware-Lösungen, die 
Kyro-t 
Chip zum Einsatz kommen. Sie 
verhindern sogar zumindest il 
weise die Berechnung nicht sicht 
barer. Bildabschni 


Das spart 
Rechenzeit und schont Speicher 
bandbreite im Syst 


SMADING Cours Shading (Mat) st 
as gebräuenichste Schaterungs 
an: dan bt es Prong und Ft Shadın, 


FRAMDAC 
Wichtiges Bautel auf der Grafik 


tober 2002 


© Bilsynchrenisation 

Beschrint die Zusammenarbeit 
Ir. Auch als Sync bekannt 
Ohne VSme rechnet die 3D-ka 


nase yon der 
Zum Betrachter der Nähe we 


* Snacing, 
GenereilSchatterung von 
Objekten, Shasing-Technian. 
Benden Farbverlaut nnernal 
eines Dreiacks nu erreichen. 
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CURVED SURFACES HARDWARETAL 


Apı weiche solche Flächen ve 


Kantenglättung/ den diese Subpixel miteinat 
Anti-Allasing ’ weiche 


Das AP („Application Pru Übergängen führt. Abrupte F 
jgrammer Interface) dient als Ver über erch u 
rltlungsstlle zwischen 3D-Spiel sich im Fachj das Hinzufügen von neuen Far 
und Grafikbeschleuniger. Damit Dr die Deiscksschar e » ‚bstufungen abgeschwächt. He 
der Programmierer seine Pro- fikchip entfaltet wird, spart man ;e Grafikchips erzcug 
grammrwutinen nicht an jeden ein- sich mit diese lichen Teilpunkte entwe 
‚elnen 3D-Chip anpassen muss, gung mit. einer höhere 
werden standardisierte 3D-Funk- bindung zu Auflösung. (beispielsweise 
tionen In einer Sammlung bereit- viele Dreicke über den AGF-Bus (00x1.200 statt SODAAO 
gestellt. Über diese Funktions- zu schicken, reichen. einfache 1 dem Berechnen me 


‚en. Kantenglät 


{D-Chip- Der Pro-" liche. Mitt 


er ruft diese Funktionen  thematik kanıı der Gr 


ab, dietheoreisch unabhuingigvon raus die echte Form der Fläche 
der ingesetzen Grafikkarte hunk- re 

Hondenen. Der Trlber des AD 
Iieunigers empfing die Beichie Hardware TEIL pie (Teilpunkte) 
und schickt sie im richtigen For Term 

mat an die Grafikkarte. Falls diese Jedes AD-Spie nutzt 


die Funktion nicht in Hardware stellung der Spielewe 


verarbeiten kann, versuchtsie,den Die Dreiecke mi 
Eitekt in Software nachzub 


fekt die Dreiecks Berschnungen (.lighting”) werde 
bern, Be pinelgenauen Rende- gabe wind el An 
Wie BEM s er 


nicht zu emuliren; er kann dahe 


nicht dargestellt werden für die Berechnur 


ie RRD-Multimeia 


ürved 5 


ingespannt wen 


Ein Neuling im 3D-Vokabular niger-Boards mit. Support 


ist.der Begrilt „Curved Surfaces“. „Hardware T&L” wind diese Ay 
Diese „gekrümmten. Flichen" beit vom Grafikchip übemon 
bringen mehr Rundungen in die _AD-Prozessoren wie Geforce und 


Virtuellen Welten, indem Objekte Radeon berech 


1 Hilfe der CPL 
m Ben 


nichtmehr nuraus Dreiscken, son- Szenerie ohne 


deen aus Bögen und wellenför- die sich voll 


migen Oberflächen zusammenge- zur Physik und Gegnerintlligen, 


setzt werden können. Grafikchips, widmen kann 
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T&L-Einheit 


DTEGRIERT Abe modernen Grafikchips Intern den RAMDAE mitlerweile in en 


nd noch eteme Bautee zu 


der Grafikchip empfängt Drei 


POL Ve ie Pussendich das 30 Bd Jade Punkt muss abe 


xturing, Beim Auf- Auge erkannt werden. 


undfarbe. der Tex 


schnell ge me 
sind 3D-Raketen selbst 


nen könn POLTGONE Proyan 


Gieser Psygone E as Spielau 


auen he 30-Weiten aus Velecken zusammen. Je mehr 


Fanti-alasing 


BE 


3D-Pipeline Berechnin- men v Fa 
Für Gmaehger afikkarte ben werden anıf je fer menschlichen $e 
Bsp kpunkte, be < “ 
und Gr Triangle n B i 
Aufgaben abzusrbeit nit N « K H tat. die F hohen De 
fer für tie Darstellung von 3D-B D-Pipe n B S; halb er BIER a nen kann? Die 
dom nötigen Verarbeitun Pipeline. Le B E r un fi ing steckt hinter den 
nennt sich 3D-Pipeline. I [ Level-of-Detal-Systemen. (Level 
Hipsten Glieder E he au Eine E it Detail = Detailstufen), di 
den I 


ktzerlogung 
selation), Tr 
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geschlosse r f je rücksichtig und verwöhnt die Netzhaut mit 
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Räume und Wände, die 


purikt des Spielers 


bar sind, werden 
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Base texture 


En 


Light maptexture 
leturng- Bein 


Multitexturing map 


MULHTERTURING Beim Muletunng po Dreieck mehr as eine Teturschncnt aufgetragen (In iesam Berspui zu 


der maximalen Polygonschwem- 
me. Die Silhouette wird rund, die 
Figur detailliert dargestellt. Der 
Übergang zwischen den verschie- 
denen D 

Idealfall Nießend erfolgen. L 
beherrschen nur wenige 3D-Gurus 
die Kunst des kontinuierlichen Le 
velrof-Detail, so dass bei vielen 
ID-Engines der Übergang cher 
schrittweise erfolgt. Bei guten 3D- 
Engines bemerken Sie diesen Trick 
jsioch nicht. Manche Entwickler 
wollen bzw. müssen allerdings 

viel Prozessor-Pow 

Sie verzögern den Wechsel uf 
Detailstufe zu lange. Das 
 rächt sich, Indem der 
Stufenwechsel für den Spieler klar 
sichtbar wird 


allabstufungen sollte im. 


einsparen 


Mesh 


Farm 
Um Transportkapaziit bei 
Übertragung der Spieszene vom 
Hauptspeicher an die Grafikkarte 
zu sparen, werden die einzelnen 


Dreiecke oft zusammengefasst in 
speziellen Strukturen übertr 
Eine dieser Strukturen wäne das 
Mesh” (Netz, Gitter, Geflecht) 
in zusammenhlngendes Draht 


gitter-Modell, bei dem sich die 
einzelnen benachbarten Dreieck 
viele Eckpunkte („Vertices“) ti 


en. Durch das Zusammenfassen 


müssen die Eckpı 
mehrfach. übertrag 


jecke“ ineinem 
Sich Faces (Fläche 
Strukturen mit ähnlı 
schaften wären der 
onter die Strips 


wunkte nicht 
en, transfor 


und beleuchtet werden. 


Mesh nennen 
m). Weitene 
chen Eigen. 
Fächer (Fan) 


meiner 


In einem modernen Spiel ist 


jedes Dreisck mit 
zwei Texturschichten 
Die Basistextur b 


mindestens 


n überzogen 


Grundbelag (beispielsweise As- 


phalt oder eine W. 
darüber werden Spr 
gelegt (Textur mit 
Details, Struktur 
tungstexturen). Sobs 
eine Textur über ein 


Jandmalerei) 
ialtexturen 
zusätzlichen 
ur, Beleuch- 
ld mehr als 
n Dreisck ge 


zogen wird, spricht man von 


Multitexturing (mu 
Grundsätzlich behe 
Beschleunig 
ring, d.h. jeder 0 


hip 


mehrere Texturen 


ult! = viele 
‚erscht jeder 
Multitextu 
>-Chip kann 
pro Dreieck 


MESH Ein Mesh estnt aus zusammenhängende Driecen,beispeismeise 
tips & Fans, Einige Eckpunkte werden für mehrer Drieche rec. 


Pit Shading 
Sammelbegrit für ixelgenaus 
30-Eifente Gibt es In einer 
DirectX (,Dot3 Bump Map 
Din‘) und einer Drectk-8 
Varlante (‚Pre Snader") 


Dirseht 
stete (AP), Zwische 
die Programmierarn 

art au Grat) 

nom. 


oeme 


verarbeiten. Manche Bau 
können dies jeloch schneller als 


andere, Vor allern ältere JD-Bol 
(den benötigen für Multitexturing 


mehrere Taktzyklen (Cycles) und 


Speicherzugriffe (Passen), beides 


kostet Leistung, Ein Geforce-250 


Chip muss bei einem Dreieck mit 
zwei Texturen zweimal auf den 
Bildspeicher zugreifen und zwe 
Taktzyklen opfern. Besitzt ein 
‚Chip jedoch meh 

en (IMUR, so ka 
ben Taktzyklus mit mehrenen Tex 
ren umgehen. Experten nennen 
dies Single Cycle Single Pass M 
titesturing. Ein Chip der Ca 
lorce2:Serie (MX. GTS/Pmo. Ul 
tra) schafft zwei Texturen pr 


re Texturein 


be im sel 


Taktschlag, ein Radeon gar deren 


drei. Der neue Geforce) kann bis 
Texturen ohne Zugriff 


auf den Bildspeicher auftragen. 


(Single Pass), benötigt dafür aber 


zwei Taktzyklen, 


 Eimararı 
Das Rendering ist der rechen. 
intensivste Teil der 3D-Pi 


Der AD-Grafikchip berechnet in 
diesem Schrit 
den Pixels individuell. Dazu ge 


hört das Shading, das Texturing 


und das Hidı Rem. 
val, Die Funkti 
sätzlich bei allen Grafikkarten in 
Hardware integriert. Doch be 
züglich Funktionalität gibt es 
weiterhin Unterschie 


Je nach 


Hersteller tchlen Funktionen w 


umgebungsabhängigbs Bump 
Mapping oder Cu 
ment Mapping 


"Matrix Skinning 


Shadow Mapping __ 


Meist nutzen Spiele leliglich 
vorberechnete Schätten, die nicht 


dynamisch auf das Geschehen sea 
gieren. Mittels Shadow Mapping 


können in Echtzeit realistische 


Für die Grafikkarte bee 
ser Eifekt Mehrarteit, da die gar 


den Lichtquelle bers 


15%. Fine Shadow Map ist eine 


spezielle, in Echtacit erzeugte Tex 


hält. Andere Schatt 


en erzeugen einen ähnlichen Ef 


fekt, arbeiten aber mit. zusätz 


lichen Dreiecken. Das Shadow 
Mapping-Verfahren ist ähnlich 


aufwendig und funktioniert auch, 


dann, sehr gut. wenn das Objekt 


einen Schatten 


Pixel Sha 
sind die neuen Mo 
Im 3D-Marketing-Jargon. Bei bei 

delt & sich um program 


are Hardware-Ei 


tiblen Grafikpro- 
ssoren. Passende Shader-P 


mme enthalten Beteh 
diesen Hardware-Einheiten aus 
‚eführt werden können. Verten 
Shader: Programme beinhalten Be- 


ochnungsanweisungen für Drei 


schseckpunkte. Der Spie 


gramimierer kann daber beispiel 
weise eigene Beieuchtungsvor 


schriften erzeugen und auf der 


Grafikkarte hardwarebeschleunigt 
berechnen lassen. Er muss sich da 


bei nicht an di 


Ist eingebrann 


Funktionen der TdeL-Einheit hal 
ter. Pixel-Shader-Programme le 


fern der Grafikkarte piveigena 


Anweisungen zut mischen 


ten. Auch e 


können vo 


men Testurschich 


‚he Rechnungen 
uber 


ir Strukturetfekte 


auf ie L 


Skinning 


punkte an den Ge 


wird. Je nach Ent 


der. Hardware 


schielich viele Glen die 
rechnung einfließen. Die Berech 
nunggeaten eines Muskel 


es Körpenglits we 


50 genannten Matrizen testjcha 


en, einer mathematischen Zahlen- 
struktur. € 
Skinnüng, Bis zu zwei lie 
ven hier die Bewegung und di 
der Ki 


Besser geeignet scheint vierfäches 
Matrix Skinning mit vier Beroch 
jeder. das vom Radeor 


Dr 


wird, Doch auch die 


ven ist limitiert. Zwar 


eichen vier Knochen oxder Mus 


kein für die realistische Animation 
teilt über einen ganzen Körper 


itlichem Be 


Lösung 
Matrix 


der Dreiexkseckpunkte 
innen. Die Berücksichtigung 
derart vieler Werte lässt Bew 
ungen enorm dynamisch 
Entwicklern bei der Erstellung 
kom Charakter-Anu 


Die  beschrie 
bonen Funktionen. werden be 
Grafikkarten ohne Hardware 
Unterstützung vom Hauptproses 


‚Stencli Buffer“ 


weiterer Datenspe 


abzudecken 


Trickeffekte wird ein 
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STENCILBUFFER nu 1 


met einen spare Spercheiereich 


($chablanenpuffer); Im Steneil beim Berechnen der einzelnen 


Buffer kann der Spiele-Entwickler Pixel kommt 


1 jexlem Bildschirmpunkt zur tering zum Einsatz. indem pro 
ätzliche „Notizen” ablegen. Bis Bildpunkt mehrere TOREN aus- 
zu acht Speicherbits stehen zur gelesen und miteinander ver 
Informatonsspeicherung zur Ver- mischt werden. Werden mehrere 
fügung und erlauben 256 ver- Texturen über ein Dreieck 
schiedene Einträge pro Bildpunkt. spannt, spricht man von Multitex- 
Spezielle Einblendeffckte (Fade) triny, Manche Grafikprozesso 


(e Schattenwürfe (volu- _ ren können dies ohne Geschwin: 


metrische Echtzeitschatten) sind _ digkeitsverlust (Single Cycle) mit 


damit möglich, aber auch die deraelt bis zu drei Texturen (Ra 
aungestanzte“ Darstellung eines <eon) oder ohne Speicherzugnit 
Cockpit Flugsimulationen. (Single Pas) mit bis zu vier (Ge 
9, sche (Radeon 2) npek 
Textur/Texel/Textüring ivcacht Tostunn (kyru) 
Beim „Toxturing” genannten 
Vorgang geht es Immer darum, 
ein zweidimensionales, flaches 
Bild über ein dreidimensionales 
Objekt zu süpen, Ein solchen 
Bild nennt sich im Fachjargen 
Textur" oder „Teatune Map“, Di 
diesem flachen Bild kann es ich 
etwa um das Foto einer Wand 
struktur handeln oder auch um 
Bilder mit Lich („Light Map), 
Umgebungs- („Environment 
15 von dynamische ‚Cube Environment 
Spezialefiekten. Allen Tostur-Vor Mapping 


formationen als Farbwerte gespei 


"hert sind. Einen einzeinen Farb 


wert eines solchen Bildes nennt 


man „Texel” (Texture Element 


Teatur perspektivisch krwnckt auf- _TETORING Ait.dem Cube-Erwrorment 


gespannt wird. Zur Abschwä- Mapping sertahren 


on Gemauigkeitsfehlern  schesene Bier aufgetragen 


"Titenspeicher 


" Bispeicher 
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TETURKOMPRESSION Ba praktisch ei 


Tesselation 


+ Z-Buffering (Unterform 
von HSR) 


* Curves Surfaces  Tesselation © Hisden Surface Remaval 
Gamaer Begeit ’ sm) 


a... für noch mehr Profi-Wissen! 


Hintergrundwissen zu 3D-Fachbegriffen finden Sie 
regelmäßig in PC Games Hardware. In Ausgabe 
10/2002 werden neue 3D-Features wie Pixel Sha- 
der und Vertex Shader verständlich erläutert. 
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